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DU2-1 DU2
DU2 - 1.1 Zakladni charakteristika

Jednotka DU2 je univerzalni datova jednotka pro prfenosovy systém PCM30. Nahrazuje star$i datové
jednotky DX21, DV24, DO4, DO5 a RK. Umoznuje pfenos arytmickych i synchronnich dat, ma volitelné
fyzické rozhrani. Podporuje nastaveni hodnoty zakladnich Fidicich signalt (handshake) a jejich pfipadny
prenos v CAS signalizaci (16KI). Pouziti signalizace CAS je odliSné oproti starSim jednotkam, spoluprace
s nimi se nepredpoklada.

Jednotka obsahuje dva zcela shodné nezavislé datové kandly, které mapuje do mistnich sbérnic
systému PCM30. Pfifazeni kanalovych intervall a volba sbérnic jsou libovolné konfigurovatelné, do rychlosti
19,2kbit/s Ize pfenaset dva kanaly v jednom kanalovém intervalu.

Oba kanaly je mozné provozovat oddélené v rezimu point-to-point nebo v rezimu multipoint, kterého se
mohou Uc¢astnit vSechny aktivované sméry (datova rozhrani i PCM kanaly). V rezimu multipoint je mozné
zvolit jeden smér jako master, tzn. ze odpovédi jsou smérované pouze smérem k jednotce v rezimu master a
neprochazi k ostatnim v rezimu slave.

Veskeré funkce DU2 jsou plné konfigurovatelné z dohledového systému pres jednotku CJAB.

Otestovani jednotky i pfenosové cesty umoZiuji funkce vzdalené a mistni smy¢ky a generator a méfic
pseudondhodného signalu. Lze tak zjistit chybovost trasy, vyhodnoceni podporuje i dlouhodoba méfeni.

PFizplsobeni koncovym zafizenim a kabelazi usnadfiuje moznost nastaveni inverze pro pfijimana i
vysilana data a takty.

Zcela novou funkci je mozZnost zalohy kanalu druhou jednotkou. VyuZivé se monitorovéni protokolu
pfenaseného v 16 Kl a v pripadé zjisténé poruchy se odpoji fyzické rozhrani. Porucha jednotky v hlavni vané
aktivuje rozhrani paralelné pfipojené jednotky DUZ2 v zaloZni vané.

DU2 -1.2 Technické parametry

DU2 -1.2.1 V.28

Vystupni napéti max. + 15V naprazdno
min. 5V pfi zatizeni 3 kQ
Vstupni impedance min 3 kQ — max 7 kQ
Rozhodovaci uroveri ON max. 3 V
Rozhodovaci uroveh OFF min. 0,8 V

DU2 -1.2.2 V.11

Vystupni napéti max. =5V naprazdno (3,9 kQ)
min. £ 2V pfi zatizeni 2x50 kQ

Vstupni impedance min. 4 kQ

Rozsah vstupniho max. + 7V

souhlasného napéti

Citlivost max. + 0,3V

DU2 -1.2.3 V.35

Vystupni napéti max.+ 1,2V naprazdno (3,9 kQ)
min. + 0,66 V pfi zatizeni 2x50 kQ

Rozsah vstupniho max. + 7V

souhlasného napéti

Citlivost max. + 80 mV

DU2 1 446N309.910.14.NO0O
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DU2 - 1.3 Konfigurace datového rozhrani

Datové rozhrani je konfigurovano jako DCE, v souladu s tim jsou i sméry vSech signal(l. Pro obé datova
rozhrani Ize samostatné konfigurovat:

typ rozhrani : RS232/V.28, RS422/V.11, RS485-4dr, RS485-2dr, V.35, RS449,V.36, RS530, 3.stav
zpusob prenosu datovych signall : arytmicky / synchronni

nastaveni rychlosti pfi arytmickém prenosu : 600bit/s az 38,4kbit/s;

nastaveni rychlosti pfi synchronnim pfenosu : 600bit/s az 5,6kbit/s nebo 64/128/256/512 kbit/s
parametry arytmickych dat (tolerance rychlosti, poCet vyzn. bitd, pocet stop bit()

inverzni / neinverzni : TxC, RxC, TxD, RxD

* & & O o o

Datové kanaly jsou ukon&eny na univerzalnim konektoru uvnitf ramu. Na rozvodny panel zakonc&eny
standardnim konektorem jsou vyvedeny specialnim kabelem, proto je tfeba typ rozhranni specifikovat jiz pfi
objednavce. Podrobnosti o kabelech jsou obsazeny v kapitole ,Pokyny pro instalaci a montaz“ a
»,Kompozi¢ni pravidla“

DU2-1.3.1 Arytmicky prenos

Arytmicky pfenos je podporovan az do rychlosti 38,4kbit/s. Lze nastavit 5 az 8 vyznamovych bitll, 1 nebo
2 stopbity, toleranci pfenosové rychlosti 12,5% nebo 25%. Paritni bit je vzdy pfenasen.

Do rychlosti 19,2kbit/s Ize pfenaset oba datové kanaly pouze v jednom kanalovém intervalu pomoci
volby pozi¢niho bitu 1 pro jeden kanal a 5 pro druhy kanal. Signalizace CAS je vSak v tomto pfipadé
k dispozici pouze kanalu s pozi¢nim bitem 1.

Jednotka umoznuje rozhrani RS485, které Ize zapojit jak Ctyfdratové s oddélenymi daty TxD a RxD, tak
dvoudratové s vyuzZitim obousmérného provozu na datech RxD. U tohoto typu rozhrani je aplikovano
24bitové ochranné pasmo, tzn. Ze po odvysilani dat RxD je vysilaé uveden do stavu vysoké impedance a
pfijimac je zablokovan. Uvolnéni pfijimae a mozZnosti pfijmout vstupni data TxD dojde az po 24bitech klidu
na vysilaci.

DU2 -1.3.2 Synchronni pfenos

Synchronni pfenos podporuje jak pomalé rychlosti do 64kbit/s, tak provoz Nx64kbit/s zabirajici nékolik
kanalovych intervald. Pro N je mozné nastavit hodnotu 2,4 nebo 8 pro maximalni rychlost datového kanalu
512kbit/s. Jednotka pracuje vrezimu DCE, taktové signaly RxC i TxC jsou vysilany do rozhrani a jsou
synchronni s mistnim PCM taktem vany.

Neni-li zapnuta inverze signald, jsou vystupni data RxD vydavana na nabéznou hranu RxC. Pro
zjednoduseni pfipojeni terminalu je RxC na vystupu o %4 bitu posunut vici datim, aby byla data platna na
obé hrany.

Vstupni data TxD jsou ¢tena na sestupnou hranu taktu TxC. Pro dalSi pfizpusobeni terminalu je mozné
data i takty nezavisle invertovat.

DU2-1.3.3  Ridici signaly (handshake)

Nékteré terminaly mohou vyzadovat nastaveni fidicich signaltd. Jednotka DU2 umoznuje nastavit
hodnotu na dvou vystupnich signalech (DCD,DSR) a sledovat stav dvou vstupnich signalt (RTS,DTR). Lze
nastavit neménnou hodnotu ON/OFF na signalech DCD,DSR pomoci dohledového systému, pfipadné
signal DCD mize kopirovat stav invertovaného ¢i neinvertovaného RTS. Druhou moznosti je vzit hodnotu

na OFF.

DU2 - 1.4 Konfigurace PCM rozhrani

Obé datova rozhrani Ize mapovat do mistnich PCM sbérnic :

volba sbérnice PCM : M1/M2/odpojeno

volba Kl : 1-31

pozi¢ni bit v Kl : 1/5 (pro arytmicky pfenos do rychlosti 19,2kbit/s)
pfenosovy protokol: V110/X30 (pouze pro rychlosti mensi nez 64kbit/s)
pfenos 16Kl : ne/PCM30/PCMX1

fazeni kanal( : vedle sebe (Kin,Kin+1,...) nebo ob 16 Kl (Kin,Kin+16,...)

* & & O o o
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DU2 -1.4.1 Volba KI16 (vyuziti CAS signalizace)

Jednotka muze pro samotny pfenos dat pracovat bez zapnuté signalizace CAS. Pokud je na jednotce
zapnut pfenos 16KI, vyuziva se pro nasledujici funkce a to pro kazdy kanal samostatné:

- kontrola trasy k protéjsi jednotce DU2 (vyuziva se bit B)

- pfenos pomalého datového kanalu v bitu C (rychlost 500bit/s, pro vSechna navolena rozhrani)

- pfenos pomalého datového kanalu v bitu D (rychlosti 500bit/s, nelze pfi navolenych rozhranich
RS422/485/449)

Kontrola trasy je zajiSténa tak, Ze do signaliza¢niho bitu B jednotka vysila 16bitovou posloupnost, a
stejnou posloupnost na pfijimaci vyhodnocuje. Detekuje se tak nejen pfitomnost stejné jednotky DU2 na

Zapnuti signalizace a kontrola trasy je nutné pfi pouZiti zalohy kanalu. V tomto pfipadé jednotka
vysila do obou sbérnic ve stejnolehlém Kl a zaroveri z obou vyhodnocuje signalizacni protokol.

Bity C a D jsou vyuzity pro pfenos dvou pomalych datovych kanall, tzn. Ze pro oba kanaly muze
jednotka pfenaset az Ctyfi pomalé datové kanaly. Vysilaci sméry jsou oznaCeny RTS a DCD, pfijimaci DTR
a DSR. P¥i navoleni spoluprace s PCMX1, jsou tyto pomalé datové kanaly pfenaseny v bitech A a B, protoZe
zarizeni PCMX1 nepodporuje bity C a D. Lze tak tyto pomalé signaly pfenaSet i pfi spolupraci s obdobnymi
jednotkami Nx64kbit/s z produkce TTC (napf.DNM a PDRU). Jednotka DJU pro arytmické pfenosy pfenasi
tyto signaly v protokolu V.110 nebo X.30.

DU2-1.4.2 Nastaveni E-bita

Pomocna funkce dostupna pouze pfi arytmickém pfenosu dat. Vyuzivaji se sluzebni bity v protokolu
V.110, v kterych se pfenasi a vyhodnocuje z dohledu konfigurovatelna hodnota. Tato funkce muze byt
Minimalizuje se moZnost zamény spolupracujici jednotky a usnadfiuje se tak kontrola propojeni trasy pfi
uvadéni do provozu.

DU2 - 1.5 Testovaci rezimy
DU2-1.51 Mistni a vzdalena smycka

Smycky umoznuji jednoduché otestovani spravné konfigurace jednotky a kabel(. Mistni smycka (LL)
uzavira datovy okruh do datového rozhrani smérem k terminalu. Smycka se uzavira pres celou jednotku az
v PCM kanalu. Podobné vzdalena smycka (RL) smérem do PCM rozhrani prochazi pfes vSechny digitalni
obvody jednotky.
DU2 -1.5.2 Testovaci generator a méric

Instalovanou jednotku ve vané Ize otestovat pomoci generatoru a méfiCe pseudonahodného kédu
2e15-1. Tento rezim Ize nastavit pouze pro rychlosti Nx64kbit/s. Zapnuty generator vysila pseudonahodny
kéod smérem do datového rozhrani. Méfi€¢ porovnava vysilana data s pfijatymi od PCM rozhrani. Pro
uzavieni testovaciho kruhu je nutné zajistit smy¢ku na konektoru nebo nastavit na jednotce vzdalenou
uzavieni smycek se testuji pouze digitalni obvody jednotky. Pfi uzavieni mistni i vzdalené smycky na jedné
jednotce soucasné se otestuji pouze digitalni obvody této jednotky DU2.

Jednotka pocita absolutni po€et chyb, které Ize vyCist dohledovym systémem zaroveri s dobou méfeni a
prfepocétem na chybovost.
DU2-1.5.3 Selftest

Testovaci generator a méfi¢ jsou vyuZity k otestovani jednotky ve vané vzdy po pfipojeni jednotky
k napajecimu napéti a mistnimu taktu. Po uzavieni mistni a vzdalené smycky je vyhodnocen vysledek
testu, jeho vysledek je pfedan dohledovému systému. Pokud test nevyjde, je zaroveh rozsvicena Cervena
dioda na jednotce.

DU2 -1.6 Funkce tla€itka a LED na jednotce

Jednotka je osazena tfemi ¢ervenymi diodami LED a dvéma tlagitky, jsou uréeny k testovacim ucel(im,
nejsou vyvedeny na panel. Diagnostikuji nékteré provozni stavy a mohou byt vyuzity pfi kontrole funk&nosti
desky a trasy. Dvé diody jsou pfifazeny kanallim a diagnostikuji ztratu spojeni (ztrata spojeni = trvaly svit) s

tlacitka je potvrzena jejim rozsvicenim funkénost zakladnich obvodi.

DU2 3 446N309.910.14.NO0O
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DU2 - 1.7 Rezimy datovych okruht
DU2-1.7.1 Point to point

Jedna se o zakladni rezim dvou oddélenych datovych okruhl. Kazdé datové rozhrani Ize libovolné
konfigurovat a pfes kanal v PCM propoijit s protéjSim datovym rozhranim. Kazdy z PCM kanalu vcetné
signalizaéniho 16KI je mozné smérovat do jiného koncového bodu.
DU2-1.7.2 Multipoint

Tento rezim umoznuje pfi arytmickém prenosu dat propojit vice datovych okruhll. Do multipointu Ize na
jednotce zapojit vSechny 4 sméry, tzn. obé datova rozhrani a obé PCM rozhrani. Data za v§ech smér{i musi
mit stejnou rychlost a parametry. Data, kterd se objevi na jednom z rozhrani se $ifi do v8ech ostatnich
smérl. Riziko koliznich stavli musi byt minimalizovano organizaci pfenosu, aby se po siti Sifila data vzdy jen
jednim smérem. Ridici stanice (napt. PC) tak miize byt umisténa v libovolném bodé& a Ize ji pfenaset bez
nového nastavovani jednotek.
DU2-1.7.3 Multipoint s volbou Mastera

Tento rezim na rozdil od pfedchoziho urluje fidici smér (master), ze kterého se Sifi data do vSech
ostatnich smérl (slave). Odpovédi od podfizenych smért se vSak vraci pouze smérem k fidicimu sméru.
Tento rezim je vyhodny, je-li ur€ena jedna fidici stanice v konkrétnim misté.

DU2 - 1.8 Zalohovani datového prenosu

Funkci zalohy datového prenosu jednotkou DU2 Ize realizovat v siti typu konec-konec i v kruhové
siti. Princip vyuZiva rozpoznévéani protokolu pfenaseného signalizacnimi bity v Sestnactém kanalovém
intervalu KI16.

Pri pouZiti jednoho zarizeni PCM30U-OCH jednotka DU2 vyuziva obou mistnich sbérnic M1 a M2.

Jednotka DU2 monitoruje signalizaci kanalu v prislusném KI16 v obou sbérnicich. Vysila¢ vysila do
obou sbérnic, pfijimac je pripojen do hlavniho sméru. V pfipadé poruchy hlavniho sméru se pfijimac prepne
na zalozni smér, po odeznéni chyby se prijimac¢ vrati na hlavni smér. Proces prepnuti i navratu filtruje
nahodilé chyby.

Pri pouziti dvou zalohovanych zafizeni PCM30U-OCH v jednom misté Ize vyuZit paralelni spojeni
jednotek DU2 na nf strané, umisténych v hlavnim i zaloznim zarizeni. Aktivovan je pouze vystupni smér na
rozhrani jednotky DUZ2 v hlavnim zafizeni, paralelné pfipojené rozhrani jednotky DU2 v zaloZnim zafizeni je
ve stavu vysoké impedance. Prijimaci smér je aktivni v hlavni i zaloZni jednotce DU2. Obé jednotky na
strané vnitini sbérnice monitoruji pfenaseny protokol v KI16. V pripadé poruchy na hlavni trase, zjiSténé ze
zmény protokolu na jednotce DU2 v hlavnim zafizeni, je jeji vystupni rozhrani vypnuto do stavu vysoké
impedance. Informace o jeho vypnuti je pfenesena do zaloZni vany, kde je naopak vystupni nf smér na
jednotce DU2 aktivovan. Po odeznéni poruchy se vystupy vrati do pdvodniho stavu, tzn. aktivnim se stane
opét vystup v hlavni jednotce.
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DU2 - 1.9 Pripojeni datovych signalti a el. parametry

Signal Spicka
konektoru Elektrické rozhrani
DCE 1.kan | 2.kan |RS232 |V.35 RS485 RS422 RS449 EIA-530A |V.36
vystupy
RxD(a) A1 A5 V.28 V.35- V.11- V.11- V.11- V.11- V.11-
RxD(b) A2 A6 Z V.35+ V. 11+ V.11+ V.11+ V. 11+ V.11+
RxC(a) A3 A7 V.28 V.35- V.11- V.11- V.11- V.11- V.11-
RxC(b) A4 A8 Z V.35+ V. 11+ V.11+ V.11+ V. 11+ V.11+
TxC(a) C3 Cc7 V.28 V.35- V.11- V.11- V.11- V.11- V.11-
TxC(b) C4 C8 Z V.35+ V. 11+ V. 11+ V.11+ V. 11+ V.11+
DCD(a) A26 | A28 V.28 V.28 V.11- V.11- V.11- V.11- V.10
DCD(b) A27 | A29 Z Z V. 11+ V. 11+ V.11+ V. 11+ Z
DSR A20 | A22 V.28 V.28 V.11- V.11- V.11- V.10 V.10
- - Z V4 V.11+ V.11+ V.11+ V4 V4
DCE vstupy
TxD(a) C1 C5 V.28 V.35- V.11- V.11- V.11- V.11- V.11-
TxD(b) C2 C6 GND V.35+ V.11+ V.11+ V. 11+ V.11+ V. 11+
(10k)
RTS(a) C26 |C28 |V.28 V.28 V.11- V.11- V.11- V.11- V.10
RTS(b) C27 |C29 |GND GND V.11+ V.11+ V.11+ V.11+ GND
(10k) (10k) (10k)
DTR C20 | C22 V.28 V.28 V.11- V.11- v.11- | V.10 V.10
- - GND GND V.11+ V.11+ V.11+ GND GND
(10k) (10k) (10k) (10k)

Tabulka znazornuje pfipojeni datovych, hodinovych a Fidicich signall na zasuvném konektoru jednotky a
elektrické rozhrani pfi zvoleném maédu. Z tabulky je vidét, Ze fidici signaly DSR a DTR pro médy RS485,
RS422 a RS449 nelze pouzit, protoze na konektor neni pfipojen cely diferencialni par.

DU2-1.9.1 Pripojeni jednotky DU2 na datova rozhrani X.21 podle doporuceni ITU-T

vvznam smér D-SUB 15 pin
y DTE-DCE 1S04903
A B
Protective 1
GND Ground G 8
Transmit >>> TxD 2 9
DATA Receive <<< RxD 4 11
Control >>> C 3 10
CONTROL Indication <<< | 5 12
TIMING Signal timing <<< S 6 13

DU2 5 446N309.910.14.NO0O



TTC TELEKOMUNIKACE, s.r.o.

PCM30U-OCH

DU2-1.9.2 Pripojeni jednotky DU2 na datové rozhrani V.24/V.28 podle doporuéeni ITU-T

. smér
vyznam DTE-DCE obvod D-SUB25 | D-SUB9
Protective ground 101 1
GND
Signal ground SG 102 7 5
DATA Transmitted >>> TxD 103 2 3
Received <<< RxD 104 3 2
Request to Send >>> RTS 105 4 7
CONTROL |Data Terminal Ready >>> DTR 108 20 4
Data Set Ready <<< DSR 107 6 6
Data Carrier Detect <<< DCD 109 8 1
Transmit Clock << TC 114 15 -
TIMING
Receive Clock <<< RC 115 17 -

DU2-1.9.3 Kabely pro vyvedeni dat jednotky na panel.

Nazev Délka *) |¢. vykresu | Popis kabelu Zakon¢eni **)
Kabel DU2 —D-SUB15 [1,5m 446K380 | DU2 — vyvedeni na listu (D-SUB) 2x32 — C15F
Kabel DU2 —D-SUB25 [1,5m 446K381 | DU2 — vyvedeni na listu (D-SUB) 2x32 — C25F

*) Standardni délka kabeld je 1,5 m - (pokud neni v objednavce uvedeno jinak)

**) 2x32 — konektor DIN 41612 typ C

DU2
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DU2 - 1.10 revize dokumentu

Datum Verze Popis zmény
3.4.2008  00.003 Doplnén popis konektor(i a zminka o potfebé kabelu
PFidana tabulka s Cisly kabelt
Precislovany nadpisy aby zac¢inaly DU2
Obsah pfesunut do druhého oddilu.
Rozdéleni hrany na liché a sudé stranky aby byl vét3i okraj na
strané vazby.
ZmenSeno zahlavi a zapati.
00.004 Odebrani signalu které nepodporujeme.
Pfidan strucny popis LED
00.005 drobné upravy popisu testu a myéek
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