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Ochranné prepinani okruhti E1 zafizenim APS 1+1

Technické informace

Zafizeni APS umoziiuje rozdéleni obousmérného pfenosu chranéného signalu E1 do dvou
oddélenych pfenosovych cest.

Sestava zafizeni APS na strané ustfedny a na strané zdkaznika zajiStuje zdvojeni signalu na
vysilaci strané a automaticky vybé&r kvalitn&jSiho signalu ze dvou pfenosovych cest na strané
pfijimaci. Oba konce pfenosové trasy Ize zaradit pod dohledovy systém, fizeny programem DORIS.

1. Pfepinani mezi dvéma signaly s rozhranim E1

Chranény signal E1 je na obou koncich pfenosové trasy pfipojen na port oznaéeny jako ,C* a
dale pres jednotku rozhrani S2U na centralni jednotku CJAB, ktera po zpracovani propoji chranény
signal sou¢asné do obou pfenosovych cest oznacenych jako ,A“ a ,B* ve sméru vysilani. Na pfijimaci
strané jednotka CJAB vyhodnoti pfitomnost (respektive porovna chybovost) signalu z obou

V pfipadé bezchybného pfenosu mlze byt signal pfenasen po libovolné z tras, navolit cestu "A"
nebo "B" jako prioritni umoZzfiuje dohledovy systém. Indikace aktivni cesty je na panelu jednotky CJAB
(blikdnim diody oznadené "A" nebo "B") a také je zobrazena dohledovym systémem . Pokud jednotka
CJAB vyhodnoti zvySeni chybovosti signalu aktivni cesty (napf. A) proti cest& zalozni (napf. B),
prepoji pfijimaci smér z "A" na "B". Smér "B" zUstane aktivni i po obnové bezchybného pfenosu na
trase "A", tak aby nedochazelo ke zbyte€nému pfepinani mezi trasami stejné kvality. Na cestu ,A" se
pfenos vrati az pfi pfipadném zhorSeni kvality cesty ,B“. Mozna je i kombinace pfenosu po cesté ,A"
ve sméru tam a po cesté ,B“ ve sméru zpét.
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1.1. Synchronizace

Bitova synchronizace pfenosu na strané ustfedny je odvozena z pfichoziho toku chranéného
signalu portu ,,C*, s naslednym pfechodem na autonomni oscilator. Na strané zakaznika je synchronizace
odvozena z pfichoziho toku aktivni cesty portu ,A“ nebo ,B“ s naslednym pfechodem na autonomni
oscilator .
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1.2. Prenos signalu

Prepinac¢ APS je uréen pro prenos libovolného strukturovaného signalu 2 048 kbit/s. Pfenos
vSech bitd v kanalovych intervalech Kl 1 az KI 31 je transparentni, vKI 16 Ize pfenaSet
signalizaci CCS i CAS. Vyuziti bitd v Kl 0 je nasleduijici :

a) zkritéria ramcové synchronizace (bity Sa2 az Sa8/FAS a Sa2/NOTFAS) je vypocitavana
chybovost pfichoziho signalu, pro zachovani transparentnosti pfenosu CRC se do odchoziho
sméru rdmcova synchronizace neobnovuije.

b) pfenos bitu Sa1 je transparentni. Pokud je v Sa1 pfenasen signal CRC, musi byt splnéna
podminka podle bodu c).

c) pfi pfenosu signalu CRC v bitu Sa1 vyzaduje zafizeni APS v bitech Sa7a Sa8 na pfijimaci
strané portu ,,C* libovolny staticky stav a stejné statické hodnoty bitd Sa7 a Sa8 obnovuje na
vysilaci strané portu ,C“. Pokud se bit Sa7 nebo Sa8 dynamicky méni, nelze zajistit souhlas
kritéria CRC na obou koncich pfenosové trasy.

d) bit Sa7 je vyuzivan pro pfenos kritéria AIS (poruchy na vstupu, tedy i LOS a LOF) a stavu
bitd Sa7 a Sa8 mezi prepinaci APS. P¥i zZjiSténi signalu AIS 2Mbps na vstupu APS se zméni
posloupnost bith vysilanych v Sa7 k protéjSimu pFepinaci APS a do vystupniho signalu
protéjSiho prepinace je vloZen signal AIS 2Mbps.

e) bit Sa8 je vyuZivan pro pfenos dohledového kanalu mezi pfepinadi APS.

f) pFenos bitu RDI (Sa3/NOTFAS) je transparentni. Pfepina¢ APS jeho stav pouze monitoruje,
ale nevyhlasSuje Zadna opatfeni ve zpétném sméru.

1.3. Kritéria prepinani

Kritériem pfepnuti na zalozni cestu je vyskyt jakékoli poruchy na aktivni cesté z tohoto vyctu:
ztrata pfichoziho signalu (LOS)

ztrata pfichoziho ramce (LOF)

prichod AIS

chybovost o fad vy$si nez na neaktivni cesté (mé&feno 10-6, 10-2, 104, 10-3))

Chybovost na rozhrani E1 je pocitana alternativné z chyb FAS ramcové skupiny (BER), nebo
z kdédovych chyb (CER), poZzadovany stav Ize zvolit z dohledového systému.

Popis zafizeni APS 2 C4055970.910.14.N0O1
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1.4.Dohled

Dalkovy dohled a fizeni pfepinate APS zajiStuje centralni dohledovy systém fy TTC — DORIS
2000/2010, prostiednictvim fidici jednotky RJ1 a centralni jednotky CJAB.

Jednotka RJ1 je pfipojena na sériovy vstup dohledového PC na rozhrani ,Q“ kde je dohled APS
kompatibilni s ostatnimi zafizenimi z vyroby TTC. Na rozhrani Q muze byt pfipojeno az 32 mistnich
nebo (teoreticky) az 254 mistnich a vzdalenych jednotek RJ1, v praxi je poCet omezen rychlosti
odezvy (vykonnosti pocitaCe). Lokalni fizeni jednotky RJ1 umoziuje rozhrani ,F*.

K jednotce RJ1 Ize pfipojit az 64 mistnich a vzdalenych jednotek CJAB (v pfepinaci APS je jedna
nebo dvé jednotky CJAB). Mistni jednotky jsou propojeny na urovni rozhrani “M®, na kterém je také
ukongen dohledovy kanal ze vzdalenych APS, pfenaSeny v bitu Sa8/NOTFAS (volitelné Sa4+Sa8).
Lokalni fizeni pfepinace je mozné prostfednictvim rozhrani ,LM* na jednotce CJAB.

g . mistni@ datovy kanal vzdalené @
1
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Struktura dohledového systému APS

Na vstupech portll ,C“ je monitorovana koédova chybovost (CER), bitova chybovost (BER),
kritérium CRC, stav ,E* bitd a stav defektu na vzdaleném konci (RDI), na vstupech portd ,A“ a ,B* je
monitorovana BER a RDI, na vystupech portd ,C* je monitorovan stav CER, BER a CRC.

Popis zafizeni APS 3 C4055970.910.14.N0O1
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Klidovy stav — smér pfenosu U-Z ( plati symetricky i pro smér Z-U )
Bit-stavna |Cu Au Az Cz
S1 monitor tranzit tranzit tranzit
S3 monitor-tranzit tranzit tranzit tranzit
S4 - S6 tranzit tranzit tranzit tranzit
S7 libovolny staticky stav  |S7,S8 S7,S8 pfeneseny stav
S8 libovolny staticky stav  |M kanal M kanal pfeneseny stav
K1 - KI31 tranzit tranzit tranzit tranzit
Popis zarizeni APS 4 C405S970.910.14.NO1
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Poruchovy stav — LOS, LOF nebo AIS na vstupu Cu ve sméru pfenosu U-Z
plati symetricky i pro vstup Cz a smér Z-U
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Bit - stavna |Cu Au Az Cz

S1 X 1 tranzit AlS

S3 X 0 tranzit AlS

S4 - S6 X 1 tranzit AlS

S7 X informace o AIS detekce AIS AlIS

S8 X M kanal M kanal AlS

KI1 - KI31 X nahradni kod tranzit AlS
Poruchovy stav — LOS, LOF nebo AIS na vystupu Cu ve sméru pfenosu U-Z
plati symetricky i pro vstup Cz a smér Z-U

>_
U Cu Cz Z
<—X—| Buf > 1Bz ‘
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Bit - stav na Cu Au Az Cz

S1 monitor tranzit tranzit tranzit

S3 monitor-tranzit tranzit monitor-tranzit |tranzit

S4 - S6 tranzit tranzit tranzit tranzit

S7 libovolny staticky stav |S7,S8 S7,58 pfeneseny stav

S8 libovolny staticky stav |M kanal M kanal pfeneseny stav

KI1 - KI31 tranzit tranzit tranzit tranzit
Popis zafrizeni APS 5
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Poruchovy stav — LOS, LOF nebo AIS na vstupu Az ve sméru pfenosu U-Z
plati symetricky i pro vstup Au a smér Z-U

X
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I Au > 1Az -
U Cu Cz Z
Bu | >—IBz
Bit - stav na | Cu Au Az Cz
S1 monitor tranzit X tranzit (po Bu)
S3 monitor tranzit X tranzit (po Bu )
S4 - S6 tranzit tranzit X tranzit (po Bu)
S7 libovolny staticky stav ~ [S7,S8 X pfeneseny stav (po Bu)
S8 libovolny staticky stav ~ |[M kanal X pfeneseny stav (po Bu)
K1 - KI31 tranzit tranzit (po Bu) |x tranzit (po Bu)

Poruchovy stav — LOS, LOF nebo AIS na vstupech Az, Bz ve sméru pfenosu U-Z
plati symetricky i pro vstupy Au, Bu ve sméru Z-U

X -

u >ouw M Az s ™ z

< B X > <
u |« Bz
| I

Bit - stav na Cu Au Az Cz
S1 monitor tranzit X AlIS
S3 monitor tranzit X AlIS
S4 - S6 tranzit tranzit X AIS
S7 libovolny staticky stav S7,S8 X AIS
S8 libovolny staticky stav M kanal X AlS
KI1 - KI31 tranzit tranzit X AlIS

Popis zafrizeni APS
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1.5. Mechanicka konstrukce a sestava zarizeni

Zafizeni APS s jednim nebo dvéma prepinaci E1/ 1+1 je umisténo v 19 konstrukci fy Schroff
vysky 1U (44 mm) a hloubky 225 mm. Sklada se z ramu, komunikacni desky s méni¢em 48V/5V a ze
zasuvnych jednotek. Sdilenou jednotku dvou portu ,,C*s nazvem S2U doplriuji jedna nebo dvé centralni
jednotky CJAB pro jednu ¢&i dvé dvojice port ,A* a ,B“. Vedle toho je v ramu jesté ¢tvrta pozice pro
fidici jednotku RJ1, ktera se obvykle osazuje jen do jednoho z max. 32 ramU na jedné Ustfedné.

1.6.

zakaznik 1

ustredna

E1
CJAB w zékaznik 2

Popis zafrizeni APS C405S970.910.14.N01
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Napajeni
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napajeni z mistni baterie v rozmezi napéti 40 - 72 V
pfikon zafizeni bez jednotky RJ je typicky 5 W
pfikon zafizeni s jednotkou RJ je typicky 7 W

1.7.Parametry rozhranni E1

e jmenovita pfenosova rychlost 20438 kbit/s
e tolerance pfenosové rychlosti +50.10°
e kdéd HDB3
e jmenovita impedance 120 O
75 Q se symetrizaénim &lenem
e tvar vystupniho impulzu ITUT G.703, ¢1.10.2 pravouhly
e amplituda pfenaseného signalu znacka 3V/120Q
mezera 0+£0,3V/120
e vstupni jitter ITUT G.823, ¢l. 3.1.1
2kHz 6 Ul
10kHz + 100kHz 0,4 Ul
e skladba multiplexu odpovida doporugeni ITU-T G.737
e max. poCet kanall 30, 31
e podet kanalovych intervald v rdmci 32
e podet ramcili v multirdmci 16
o skladba ramce a multiramce dle ITU-T G.704
1.8.Klimatické podminky
Skladovani
e podle doporuéeni ETS 300 019-1-1 tfida 1.2
¢ teplotni rozsah -25az +55 °C
¢ relativni vlhkost 10 az 100%
Transport
e podle doporuéeni ETS 300 019-1-2 tfida 2.3
e teplotni rozsah -40 az +70 °C
¢ relativni vlhkost 10az 100 %
Provoz
e podle doporuéeni ETS 300 019-1-3 tfida 3.1
¢ teplotni rozsah -5az+45°C
¢ relativni vihkost 5az90 %
Popis zafizeni APS 8 C405S970.910.14.N01
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