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P Kanalové jednotky opt. ochran
P.1 FX - jednotka pro prenos ABB srovnavacich ochran

P.1.1 Popis funkce

Jednotka je uréena pro spolupraci zafizeni PCM30U-OCH nebo PCM30U s digitalnimi ochranami
vedeni vwn REL-316 a REL-551 na optickém rozhrani po jednomddovych viaknech s konektory FC/PC.
Bitova rychlost na optickém rozhrani je 2 Mbit/s, slozeni ramce odpovida standardu FOX. Na protéjSi stranu
se v jednom kanalovém intervalu (KI) PCM ramce prenasi pouze uziteéna data s pfenosovou rychlosti
64kbit/s, umisténa v uréenych bitech ramce FOX a ve druhém kanalovém intervalu informace potvrzujici
pravost pfenasenych dat. K propojeni jednoho paru ochran tedy jednotka vyuziva oba kanalové intervaly
(KIn a KIn+16), pfipadajici na pozici kanalové jednotky systému PCM30U. Jednotka FX se osazuje do
libovolné pozice pro kanalové jednotky vySky 100 mm v zafizeni PCM30U-OCH nebo PCM30U.

Signalizaéni bity v pfislusSném KI16/Rn vyuziva jednotka FX k identifikaci spolupracujici jednotky FX,
umisténé v protilehlém zafizeni PCM30U (-OCH). Jednotka vyuziva spole€nou zakladni desku s jednotkami
JR, optické rozhrani OLR je osazeno na zdkladni desce.

Jednotka na pfednim panelu indikuje vypadek a slip na strané PCM i na strané optické rozranni
smérem k ochrané.

Z fyzikalnich divodd nelze u pouzitého typu laseru snizit vysilaci droven a proto je potfeba do
vysilaciho vlakna jednotky viozit utlumovy ¢lanek 20 dB.

P.1.2 Technické parametry

prenosova rychlost 4096 kbit/s

typ kédu MCMI

zdroj optického zareni LD (jednovidova)

vinova délka opt. zafeni 1310 nm

vyzafeny stfedni opt. vykon LD =-8 dBm

detektor optického zareni PIN TIZ (PIN + transimpedan¢ni pfedzesilovac)

min. vstupni stfedni opticky vykon pfijimage pro chybovost BER < 107 > -45 dBm

max. vstupni stfedni opticky vykon pfijimage pro chybovost BER < 107 <-5dBm

preklenutelny utlum = 37 dB (nezahrnuje systémovou rezervu 4 dB)

optické konektory opticky vysila&/pfijimac typ FC

optické vlakno jednovidové SM (ITU-T G.652)

multividové MM (ITU-T G.651)
P.1.3 Signalizace poruchovych stavi pomoci LED
(tabulka a obrazek)
Stav jednotky LED1

ZKP — ztrata kédu PCM nesviti
FLAG - ztrata kodu na optice X X nesviti
SLIP — slip FOX ramce X X blika blika
ZFOX - ztrata FOX ramce X X nesviti blika
PAR - chyba parity FOX ramce X X nesviti | blika rychle
FRA - sign. poruchy od ochrany (nepouzito) X X blika nesviti
smycky, zap. test. gen.,zap. LSR blika rychle X X X
chybovost pfi zapnutém generatoru blika rychle | blika rychle X X
jednotka bez poplachu sviti nesviti sviti nesviti
RA - chyba zabezpeceni dat v PCM blika nesviti X X

- X: jedna z moznych indikaci stavu
- blika: perioda 1000ms
- blika rychle: perioda 100 ms

Kanalové jednotky opt. ochran P-2 427S776.915.14.N00
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sviti PCM signal OK sviti ztrata kédu PCM

nesviti | ztrata kédu PCM FX blikd | chybovost pfi

blika RA — chyba rychle |zapnutém
zabezpeceni dat v PCM generatoru — test

blika smycky, zap. neprosel

rychle |test.gen.,zap. LSR

sviti ztrata optického signalu
blika slip FOX rdmce

ztrata FOX rdmce

blikd | chyba parity FOX
rychle |ramce

L

sviti opticky signal OK

blika | SLIP —slip FOX ramce
FRA - sign. poruchy od
ochrany (nepouZito)

Obrazek ¢.1 Indikace provozniho stavu jednotky FX pomoci LED
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TX PCM BUS

TANK
AN MCMI
Ny or > _ MFIFO|—»{ RXFOX —————> RX PCM BUS
NRz _|_>
<_|— KONTROLNI
A VYHODNO.
<_,— OBVODY
MCMI 7N
| oV <«—{FIFO[4—{ TXFOX K
e NRZ
A Vs
VCXO HP

oP opticky pfijimac
ov opticky vysila¢
MCMI/NRZ, NRZ/MCMI  prevodniky kédu
FIFO vyrovnavaci pamét
RXFOX prijima¢ FOX ramcového priibéhu
TXFOX vysila¢ FOX ramcového priibéhu
VCXO napétim fizeny oscilator
uP fidici mikropocita¢
TANK obnova taktovaciho kmitoctu

Obrazek .2 Blokové schéma jednotky FX

Obrazek €.3  Konstrukéni provedeni jednotky FX
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P.2 SOC- jednotka pro prenos Siemens ochran

Jednotka SOC je urcena k obousmérnému prenosu optického signalu na kratSi vzdalenosti mezi
zafizenim PCM30U a ochranami Siemens typu 7SD523 a fady 7SD610. Ochrany musi byt osazeny
optickym modulem FOS5. V zafizeni PCM30U se zasouva do pozic kanalovych jednotek vysky 100 mm.
V pfipadé potfeby je mozno ptopojkou nastavit pozici adresy o tfi méné. Podle pouzité pfenosové rychlosti
64/128/256/512 kbit/s vyuziva 1/2/4/8 kanalovych intervald, které Ize volit bud jako vcelku pouze dolni Ki,
nebo od rychlosti 128 kbit/s délené na polovinu dolnich a polovinu hornich KI.

P.2.1 Technické parametry

Jednotka SOC

Typ optického kodu DMI

VInova délka 820 nm

Opt. vlakno multividové 50/125 (62,5/125)
Vykon opt. vysilace -20+3 dBm

Citlivost opt. pfijimace typ. -32 dBm

Opticky konektor SMA

Pfeklenutelna vzdalenost cca 2000 m

Rychlost pfenosu volitelna 64/128/256/512 kbit/s

Signalizace poruchovych stavli  4x LED dioda na panelu

P.2.2 Mechanicka sestava

Na zakladni desce JR je umisténa subdeska OS8 (820 nm)

el |

Zakladni deska

1002
3004 M
—>
‘ Subdeska 0S8 /0S
— ||@®
(@)

Obrazek ¢€.4 Zakladni mechanicka sestava jednotky SOC

P.2.3 konfigurace propojkami

Propojky nastaveni rychlosti prenosu Propojky nastaveni testu a pozice -3,
a volby rozlozeni kanalovych intervalt HW zamek konfigurace
XC4 XC3
1]12]3]4]5]6]7]8 1]2]3]4]5]6]7][8]9]10][11][12]13]14
M2 | PRO | PR1 | Volba Test | poz.-3 HW
zamek

Kanalové jednotky opt. ochran P-5 427S776.915.14.N00
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P.2.4 Ovladaci a indikaéni prvky na jednotce SOC:

Indikace stavi LED na panelu
(viz tabulka a obrazek):

Optika PCM LED
OK LED3 sviti OK LED1 sviti dioda
FLAG (ZKP) LED4 sviti ZPCM (B bit = H) LED2 sviti 112
SLIP LED3 + LED4 blikaji SLIP LED2 blika 314
FLAG (ZKP) ............. ztrata kédu pfijimace (optického signalu)
ZPCM ... ztrata signalu PCM

SOC
[‘sviti | PCM signal OK | sviti ztrata signalu PCM
X blika slip signalu PCM
T @7
[ sviti | opticky signal OK | / K :
3

| sviti | ztrata optického signalu |

blika | slip optického signalu
34

Obrazek €.5 Indikace provozniho stavu jednotky SOC pomoci LED na panelu

Kanalové jednotky opt. ochran P-6 427S776.915.14.N00
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Volba rychlosti prenosu a kanalovych intervalt

PRO PR1 Rychlost pfenosu Volba 0 Volba 1
0 0 512 kbit/s 4KID + 4KIH 8 KID

1 0 256 kbit/s 2KID + 2KIH 4KID

0 1 128 kbit/s 1 KID + 1KIH 2KID

1 1 64 kbit/s 1KID 1KID

Pozn.: KID, KIH ... kanalovy interval dolni, horni (KID = 1-15, KIH = 16-32)
PRO (propojka na XC4, Sp. 3-4)
PR1 (propojka na XC4, Sp. 5-6)
VOLBA (propojka na XC4, 3p. 7-8)
0 — propojka neosazena, 1- propojka osazena

Mérici body:
XC3/6 Takt filtrovany
XC3/7 Takt filirovany vydéleny &tyfma
XC3/9 Takt RCLK nafazovany na DMI
XC3/10 NRZP z optiky
XC3/11 NRZV do optiky
Testovaci rezim:
SO JRO PCM30U  soc JRO
9] Q 0 o
|:O QY |:O 2
PCM 30U
Obrazek €.6 Testovani jednotky SOC

Jednotka ma testovaci rezim, ve kterém lze ovéfit jeji funkci prichodem signalu ve smyc¢ce. Na XC3 se
propoji $p. 1-2. Tim se do signalu DMIV vlozi zkuSebni signal 2E15 - 1. Blikani LED1 diody indikuje
probihajici test. Pokud se méfi na jedné PCM, je pfi testu ji nutno zasmyckovat. Méfeni dvou PCM proti
sobé viz obr.5 . Pokud se nastavi velky utlum nebo pferusi opticka trasa, sviti LED4 dioda. Testovaci rezim
Ize spustit i pomoci dohledového a servisniho programu Doris za podminek uvedenych v nasledujicim
odstavci.

HW zamek konfigurace

Pokud se neosadi jumper do pozic 11-12 konektoru XC3, je znemozZnéna konfigurace jednotky programem
Doris a plati nastaveni jumpery na jednotce. V opacném pfipadé (jumper osazen) je mozno jednotku SW
konfigurovat. Plati pro jednotku SOC s verzi FW C063.06 (XILINX) a C301.04 (procesor) a vySsSi.

Indikace LED diody - rezim TEST:

Optika PCM
OK LED3 sviti OK LED1 blika
FLAG (ZKP) LED4 sviti

Kanalové jednotky opt. ochran P-7 427S776.915.14.N00
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P.3 SL8, SL13 — jednotka pro prenos SEL ochran

Jednotka SL8 resp. SL13 je urCena k obousmérnému pfenosu optického signalu na kratsi
vzdalenosti mezi zafizenim PCM30U a ochranami SEL — 311L. S ochranou je propojena po komunika&nim
kanalu Y (820 nm) resp. X (1310 nm). V zafizeni PCM30U se zasouva do pozic kanalovych jednotek.
P.3.1 Technické parametry
Zakladni parametry:

Typ ochrany SEL - 311L

Rychlost pfenosu SL8: 2048 kbit/s (IEEE Standard C37.94)
SL13: 128 kbit/s

Signalizace poruchovych stavl 4 x LED na panelu

Optické parametry:

SL8 SL13

Typ opt. kédu RZ (IEEE Standard C37.94)  RZ pfimy

VInova délka 820 nm 1310 nm

Opt. vlakno multividové 50/125 um nebo jednovidové 9/125 um/
62,5/125 um multividoveé 50/125 nebo

62,5/125 um

TX (vykon opt. vysilace) typ. -20+£3 dBm -8 dBm

RX win (citlivost opt. pfijimace) typ. -32 dBm typ. -46dBm

RX wax (max. vykon na vstupu) -11 dBm 0 dBm

Opticky konektor SMA FC/PC

Preklenutelny utlum 9/13 dB 38 dB

Preklenutelna vzdalenost cca 2000/3000 m cca 80 km

P.3.2 Mechanicka sestava
Na zakladni desce JR pro SL8 je umisténa subdeska OS8, na SL13 subdeska neni.

L O
SL8

Zakladni deska

1002
3004 % %
RX > @ Subdeska 0S8

™x «— ||@
i

Obrazek €.7 Zakladni mechanicka sestava jednotky SL8 a pohled na konektory XC4, XC3

P.3.3 Ovladaci a indika€ni prvky na jednotce :

Jumpery nastaveni identifikaéniho bitu:

Dulezité !

Aby nedoslo k chybnému zaplsobeni ochran pfi uzavieni smyc¢ky v pribéhu tranzitu signalu po trase nebo
po vypadku napajeni u starSich zafizeni PCM30U (které jesté nemaji jako centralni jednotku CJAB), je tfeba
od sebe vzdy odlisit spolupracujici (protéjsi) jednotky SL8 identifikaénim bitem. Nastaveni se provede

Kanalové jednotky opt. ochran P-8 427S776.915.14.N00
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pomoci jumpert do pozic 1-2 (aktivace identifikace) a 3-4 (identifikacni bit) na konektoru XC4 podle obr.4.
Dvé spolupracujici jednotky musi mit nastaveny kazda jinou identifikacni adresu. Pokud se pfesto vyskytne
stav, Ze dvé jednotky maji shodnou identifikaci, je okamzité po jeho vyhodnoceni (po nabéhu napajeni nebo
po uzavieni smycky) odpojen opticky vysilat smérem k ochrané. V prvém pfipadé se pfenos mezi
ochranami viibec neuskute¢ni, ve druhém je okamzité pferusen a ochrana nezapusobi.

Jumper rezimu ,,Test“ :

Operace prerusi provoz, pouze pro testovanill!

Pokud se osadi na konektoru XC3 jumper do pozice 1-2, spusti se do optického vysilae pseudonahodny
signal 2E15-1. Tento stav je mozZno pouzit pfi ozivovani zafizeni i trasy ve smycce na otestovani kvality
pfenosu v pfipadé&, Ze k zafizeni nejsou jesté pfipojeny ochrany.

Jumpery nastaveni smycek:

Operace pferusi provoz, pouze pro testovanilll

Pokud se osadi na konektoru XC3 jumper do pozice 3-4, sepne se smycka BUSV-BUSP do KJ. Tim Ize
vyzkousSet funkci jednotky. Jumper na pozici 5-6 sepne vnéjSi smyCku na optice, t.j. signal z optického
pfijimace se objevi na optickém vysilaci. Tim lze odzkouSet pfenosovou trasu od ochrany, ktera v tomto
reZimu pracuje ve smycce.

Jumpery identifikace, testu a smycek
XC4 XC3

1]/2[3|4[5]6]7]8 1/2[3]4]5[6][7][8]9]10]11

|
A IDB Test | SMM | SMO HW
| zamek

v
i ¢ i L Smycka opticka (vnéjsi)

Identifikacni bit Smycka BUSV-BUSP

Aktivace identifikace Do kodu se vliozi PRBS 2E15-1
(bez jumperu aktivni)

Indikace provozniho stavu pomoci LED:
(tabulka a obrazek)

Optika (SL) PCM
OK LED3 sviti OK LED1 sviti
FLAG (ZKP) LED4 sviti ZPCM (B bit = H) LED2 sviti
Shodna identifikace
SLIP LED3 + LED4 blikaji SLIP LED2 blika
FLAG (ZKP) ........... ztrata optického kodu pfijimace
ZPCM ... ztrata signalu PCM

Kanalové jednotky opt. ochran P-9 427S776.915.14.N00
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| sviti | PCM signal OK |

| sviti | opticky signal OK |

K
_———

34

blika | slip optického signalu

Obrazek ¢.8

HW zamek konfigurace
Pokud se neosadi jumper do pozic 11-12 konektoru XC3, je HW uzamdcena konfigurace jednotky programem
Doris a plati nastaveni jumpery na jednotce. V opacném pfipadé (jumper osazen) je mozno jednotku SW
konfigurovat. Plati pro jednotky SL8 i SL13 s verzi FW min. 04 / 04 (XILINX/procesor) a vyssi.

Testovaci rezim:

Q

SL8

b
1

€

K
3
K
4

Q

Tr€

sviti

ztrata signalu PCM

blika

slip signalu PCM

_—
S

| sviti | ztrata optického signalu |

Indikace provozniho stavu jednotky SL8 pomoci LED na panelu

Optika PCM
OK LED3 sviti OK LED1 blika
FLAG (ZKP) LED4 sviti
Kanalové jednotky opt. ochran P-10
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P.4 RD8 - jednotka pro prenos ABB ochran

Jednotka RD8 je uréena k obousmé&rnému pfenosu optického signalu na kratSi vzdalenosti mezi
zafizenim PCM30U a ochranami RD8. V zafizeni PCM30U se zasouva do pozic kanalovych jednotek.

P.4.1 Technické parametry
Zakladni parametry:

Typ ochrany ABB - RED670
Rychlost pfenosu 2048 kbit/s (IEEE Standard C37.94)
Signalizace poruchovych stav 4 x LED na panelu

Optické parametry:

Typ opt. kédu RZ (IEEE Standard C37.94)

VInova délka 820 nm

Opt. vlakno multividové 50/125 um nebo
62,5/125 um

TX (vykon opt. vysilace) typ. -20+£3 dBm

RX win (citlivost opt. pfijimace) typ. -32 dBm

RX wax (max. vykon na vstupu) -11 dBm

Opticky konektor SMA

Preklenutelny utlum 9/13 dB

Pfeklenutelna vzdalenost cca 2000/3000 m

P.4.2 Mechanicka sestava
Na zakladni desce JR je umisténa subdeska OS8

L O |
SL8

1002 1 XC4 1 XC3

30014 — I

RXx —» ||@

Zakladni deska

Subdeska 0S8

™x «— ||@

i

Obrazek €.9 Zakladni mechanicka sestava jednotky RD8 a pohled na konektory XC4, XC3

P.4.3 Ovladaci a indika€ni prvky na jednotce :

Jumpery nastaveni identifikaéniho bitu:

Dulezité !!!

Aby nedoslo k chybnému zaplsobeni ochran pfi uzavieni smy¢ky v pribéhu tranzitu signalu po trase nebo
po vypadku napajeni u starSich zafizeni PCM30U (které jesté nemaji jako centralni jednotku CJAB), je tfeba
pomoci jumperlt do pozic 1-2 (aktivace identifikace) a 3-4 (identifikacni bit) na konektoru XC4 podle obr.4.
Dvé spolupracujici jednotky musi mit nastaveny kazda jinou identifikacni adresu. Pokud se pfesto vyskytne
stav, ze dvé jednotky maji shodnou identifikaci, je okamzité po jeho vyhodnoceni (po nabé&hu napajeni nebo
po uzavieni smycky) odpojen opticky vysilat smérem k ochrané. V prvém pfipadé se pfenos mezi
ochranami viibec neuskute¢ni, ve druhém je okamzité prerusen a ochrana nezapusobi.

Kanalové jednotky opt. ochran P-11 427S776.915.14.N00
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Jumper rezimu ,,Test“ :

Operace prerusi provoz, pouze pro testovani!!!
Pokud se osadi na konektoru XC3 jumper do pozice 1-2, spusti se do optického vysilace pseudonahodny
signal 2E15-1. Tento stav je mozno pouzit pfi ozivovani zafizeni i trasy ve smycce na otestovani kvality
pfenosu v pfipadé, Ze k zafizeni nejsou jesté pfipojeny ochrany.

Jumpery nastaveni smycek:

Operace prerusi provoz, pouze pro testovanill!
Pokud se osadi na konektoru XC3 jumper do pozice 3-4, sepne se smyCka BUSV-BUSP do KJ. Tim Ize
vyzkouset funkci jednotky. Jumper na pozici 5-6 sepne vnéjSi smycku na optice, t.j. signal z optického
pfijimaCe se objevi na optickém vysila¢i. Tim Ize odzkouSet pfenosovou trasu od ochrany, ktera v tomto
reZzimu pracuje ve smycce.

Jumpery identifikace, testu a smycek

Tr€

XC4 XC3
1]2]3]4[5]6]7]8 1]2]3]4]5]6]7[8]9]10]11
A | IDB Test | SMM | SMO HW
| zamek

l

v

Identifikaéni bit

Aktivace identifikace

(bez jumperu aktivni)

Indikace provozniho stavu pomoci LED:
(tabulka a obrazek)

!

v

Smycka opticka (vnéjsi)
Smycka BUSV-BUSP

Do kédu se vlozi PRBS 2E15-1

Optika ( PCM
OK LED3 sviti OK LED1 sviti
FLAG (ZKP) LED4 sviti ZPCM (B bit = H) LED2 sviti
Shodna identifikace
SLIP LED3 + LED4 blikaji SLIP LED2 blika
FLAG (ZKP) ........... ztrata optického kddu pfijimace
ZPCM ...l ztrata signalu PCM

Kanalové jednotky opt. ochran
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Q

RD8
| sviti | PCM signél OK | sviti ztrata signélu PCM
K blika slip signalu PCM
TO @7 |
130 @4
/ \
[ sviti | opticky signal OK | / >

| sviti | ztrata optického signalu |

K
3
K
4

blika | slip optického signalu
34

Q

Obrazek €.10 Indikace provozniho stavu jednotky RD8 pomoci LED na panelu

HW zamek konfigurace

Pokud se neosadi jumper do pozic 11-12 konektoru XC3, je HW uzamdcena konfigurace jednotky programem
Doris a plati nastaveni jumpery na jednotce. V opacném pfipadé (jumper osazen) je mozno jednotku SW
konfigurovat.

Testovaci rezim:

Optika PCM
OK LED3 sviti OK LED1 blika
FLAG (ZKP) LED4 sviti

Kanalové jednotky opt. ochran P-13 427S776.915.14.N00
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P.4.4 Revize dokumentu

Datum Verze Popis zmény Opravil
28.11.2006 02 odebran SOC13
6.12.2006 03 Do popisu SOC

a) doplnén typ spolupracujiciho optického modulu ochrany, str.4

b) doplnén popis HW kli¢e konfigurace, str. 4 a 5

Do popisu SL8 a SL13 dopInén popis HW kli¢e konfigurace, str. 7
9.7.2007 05 doplnéni M2 u tabulky osazeni jumperu na str.4

str5 odstranén: ,je HW uzam¢ena konfigurace” a nahrazeno: , je

znemoznéna konfigurace”

18.10.2007 06 U FX navraceno MM vlakno, ztraceno Cer vi kdy
pfidan Utlumovy ¢&lanek 20 dB do F
10.10.2008 07 -Aktualizovan obsah a seznam pouZitych schemat a obrazki Konopéaé

-FX:Pfehozen odstavec popisu a technickych patrametr(i -

-Nové obr Indikace provozniho stavu jednotky FX pomoci LED

-SOC

-Pfehozen odstavec popisu a technickych patrametrd

-vloZen text pod obr.4

-Novy obr.:Indikace provozniho stavu jednotky SOC pomoci LED na panelu
-Do tab.Volba rychlosti pienosu a kanalovych intervalli pfidano kbit/s
-Do obr.6 pfibylo slovo SOC

-SL8 a SL13 - dopinéna tab. Opt. Parametr

-dopInénén obr. Indikace provozniho stavu jednotky SL8 pomoci LED na
panelu

-Nova cela kapitola RDS,

Pro Alenu F.:popis pro preklad se da pouzit z jednotky SL8 a editovat
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